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@ Einrichtung zunn Oberwachen von mindestens zwei Zustandsgrd&en eines Kraftfahrzeuges 

@ Die Einrichtung dient zum Oberwachen von mindesten$ 
zwei Zustandsgroften eines Kraftfahrzeuges, namlich einer 
Drehzahl mit elnem Impulsrad (9) und einem Drehzahlsensor 
(7) und mindestens einem Blnarsignale (Ein-Aus-Signal) 
liefernden Bfnirsensor (16) Oder Analogsensor und Dreh- 
zahlsensor und Binarsensor bzw. Analogsensor, die parallel 
zueinander geschaltet sind. Die Sensoren sind uber eine 
gemeinsame Leitung (2) mrt einer Auswertelektronik verbun- 
den. Ober die gemeinsame Leitung (2) sind sowohl die 
Versorgungsspannung fur die Sensoren wie auch die Signa- 
te der Sensoren ubertragbar. AJs Drehzahlsensor ist etn 
akth^er Sensor, belspiel&weise etn Hallsensor (7) vorgesehen 
mit einem in Reihe Megenden Schmitt-Trigger (8). Der 
Binarsensor (16) bzw. Analogsensor liegt in Reihe mit einem 
Frequenzgenerator (15) und einem Schmitt-Trigger (14). 
Diese beiden einseltig an Masse Hegenden Zwelge sind 
anderseitig an der Basis je eines Transistors (6, 13) ange- 
schlossen, deren Kollektoran an der einadrigen, die Versor- 
gungsspannung fuhrenden Leitung (2) und deren Emitter an 
der Masse angeschlossen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Oberwachen von mindestens zwei Zustandsgrofien ei- 
nes Kraftfahrzeuges nach den Merkmalen des Oberbe- 
griffes des Patentanspruches 1. 

Einrichtungen dieser Art sind vielfach bekanntgewor- 
den. Es ist in der DE-OS 26 06 012 eine Sensoranord- 
nung fiir eine Blockierschutzeinrichtung fOr ICraftfahr- 
zeugbremsen beschrieben mit einem elektrischen 
Stromkreis filr einen Sensor mIt einem einem Impuisrad 
gegenuber liegenden Impulsgeber. der iiber diesen 
Stromkreis mit einem elektrontschen Schaltgerat ver- 
bunden ist. und mit einer Oberwachungseinrichtung fur 
die ordnungsgem^Be Arbeit der Blockierschutzeinrich- 
tung, wobei der Impulsgeber Verbindung hat mit einer 
BremsbelagverschleiS-Anzeigeeinrichtung. AIs Impuls- 
geber ist eine induktionsspule vorgesehen. Die Brems- 
belage sind mit Kontaktstiften ausgestattet Wird bei 
den Bremsbei^gen der Scheibenbremse die Belagver- 
schleiBgrenze erreicht, so stellt der jeweilige Kontakt- 
stift mit der an Masse liegenden Bremsscheibe eine 
ICurzschluBverbindung her. Dadurch wird die Spule des 
Impulsgebers ganz oder bei Verwendung eines Wider- 
standes teilweise kurzgeschlossen mit der Folge. daB 
das entsprechende Geschwindigkeitssignal des Impuls- 
gebers ausf^llt oder auf der entsprechenden Signallei- 
tung die Spannung abfailt Diese vorbekannte Einrich- 
tung ist nicht zweckm3.Big, denn durch den Einsatz eines 
passiven Sensors (Induktionsspule) kann diese Einrich- 
tung bei kleinen Drehzahlen die ihr zugedachte Funk- 
tion nicht mehr ausuben, wenn die Bremsbelage abge- 
nutzt und verschlissen sind. Wird die Drehzahl gering, 
wird in der Induktionsspule nur mehr eine sehr kleine 
Spannung induziert, die beim Ansprechen des IContakt- 
stiftes im Bremsbelag noch weiter verringert wird, so 
daB die Anzeigeeinrichtung oder Auswerteinrichtung 
unzureichend versorgt wird. Das dilrfte auch der Grund 
daftir sein, daB diese Einrichtung bislang keinen Eingang 
in die Praxis gefunden hat Ist ein Sensorsignal, wie im 
vorliegenden Fall, hinsichtlich seiner GrdBe von der 
Drehzahl abhSlngig, so ist keine ausreichende Sicherheit 
fur die Funktion der Blockierschutzeinrichtung gewahr- 
leistet. 

Eine andere bekanntgewordene Sicherheitsvorrich- 
tung fiir Kraftfahrzeugbremsen, insbesondere Schei- 
benbremsen, zeigt und beschreibt das DE 88 04 239 Ul. 
Bei dieser Einrichtung mit Antiblockiersystem. bei wel- 
chem ein Drehzahlsensor mit Markierungen an der 
Fahrzeugbremse zusammenwirkt, sind am Bremssattel 
sowohl der Drehzahlsensor des Antiblockiersystems als 
auch ein BremsverschleiBsensor angeordnet, die beide 
Daten an eine gemeinsame Auswertelektronik liefern 
sollen. Die beiden Sensoren sind parallel zueinander ge- 
schaltet, und die Vorrichtung zielt darauf ab. elektroni- 
sche Bausteine und fCabel sowie Montageteile und 
Montagekosten einzusparen. In der Auswertelektronik 
sollen die Signale verknupft werden kdnnen. Die hier 
beschriebenen und gezeigten MaBnahmen beschrSnken 
sich im wesentlichen auf die ErlSuterung mechanischer 
Teile ohne Angaben daruber. wie diese Einrichtung — 
elektrisch gesehen — arbeiten soil. 

Auch die DE38 09 886 Al ist in diesem Zusammen- 
hang zu erwahnen. Ein Sensor fOr Kraftfahrzeuge mit 
elektronischer Regelung des Fahr- und Bremsverhal- 
tens und/oder der Schwingungsdampfung in Abh^ngig- 
keit von der Radgeschwindigkeit und der Vertikalbe- 
schleunigung ist durch Combination und bauliche Ver- 
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einigung eines induktiven oder magnetoresistiven MeB- 
wertaufnehmers mit einem Vertikalbeschleunigungs- 
Sensorsystem und gegebenenfalls mit weiteren Senso- 
ren zu einem Doppel- oder Mehrfachfunktionssensor 
5 ausgestaltet. Ober eine gemeinsame Signalleitung wer- 
den die MeBsignale aus dem Sensor herausgefiihrt Im 
GehsLuse. das mehrere Sensoren umfaBt, ist auch noch 
eine elektronische Schaltung untergebracht, die zur 
Aufbereitung, Verstarkung und Verarbeitung der Si- 

10 gnale des Beschleunigungssensors dient. Die MeBsigna- 
le werden fiber ein gemeinsames Koaxialkabel oder 
fiber eine mehradrige Leitung aus dem Sensor heraus- 
gefuhrt und einer gemeinsamen Auswertelektronik zu- 
geleitet. In welcher Weise diese Sensoren elektrisch zu- 

15 sammenarbeiten. ist jedoch dieser Druckschrift nicht zu 
entnehmen, auch nicht die Art und Weise der Obertra- 
gung der MeBsignale. 

Die DF 4322 440 CI zeigt und beschreibt eine Ein- 
richtung zur ABS-integrierten BremsbelagverschleiB- 

20 anzeige bei einem Kraftfahrzeug. bei der einem zentra- 
len ABS- bzw. ABS/ASR-Mikrorechner von randnahen 
Sensoren sowohl Raddrehzahlsignale als auch Bremsbe- 
lagverschleiBsignale zufuhrbar sind und die Mittel zur 
Anzeige von Fehlerzustanden und/oder Bremsbelag- 

25 verschleiB umfaBt, wobei die Raddrehzahlsignale und 
die BremsbelagverschleiBsignale zu dem zentralen 
ABS- bzw. ABS/ASR-Mikrorechner fibertragenden 
Leitungen zumindest radweise zusammengefaBt bzw. 
einstrangig verlegt und steckverbunden sind. Die rad- 
io weise zusammengefaSten, einstrangig verlegten Leitun- 
gen sind an einen einzigen AnschluBsteckverbinder zu 
dem den ABS- bzw. ABS/ASR-Mikrorechner enthalten- 
den Bremssteuergerat geffihrt. Mittel zur Anzeige von 
Fehlerzustanden und/oder VerschleiB bezfiglich ihrer 

35 Ansteuerung sind einem Kombiinstrument im Armatu- 
renbrett des Fahrzeuges zugeordnet. Das Kombiinstru- 
ment mit dem ABS- bzw. ABS/ASR-Steuergerat steht 
fiber einen einzigen Signaipfad in Verbindung, der fiber 
einen einzigen AnschluBsteckverbinder ffihrt Die Zu- 

40 stands- und/oder Wamsignale vom ABS- bzw. ABS/ 
ASR-Steuergerat sind entweder per Pulsweitenmodula- 
tion oder per ProtokoU an das Kombiinstrument uber- 
tragbar. Das Kombiinstrument umfaBt einen eigenen 
Mikrorechner, der die Pulsweitenbzw. ProtokoUdemo- 

45 dulation und Ansteuerung entsprechender Anzeigen lei- 
stet. Ober die Erzeugung und Verarbeitung der Signale 
finden sich in dieser Druckschrift jedoch keine detail- 
lierten Angaben. Primar handelt es sich bei dieser vor- 
bekannten MaBnahme darum, alle Leitungswege unter 

50 Vermeidung von Stromschleifen und Induktionsfiachen 
auszubilden, indem alle Raddrehzahl- und Belagver- 
schleiBsignalleitungen Jewells einstrangig bzw. zusam- 
mengefaBt fiber gemeinsame Fbcierungen. Tfille, Zwi- 
schenverbindungsstecker und einen AnschluBverbin- 

55 dungsstecker zu dem Steuergerftt geffihrt werden. 

Der VoUstUndigkeit halber ist auch die 
DE43 08 031A1 zu benenneiL Diese zeigt und be- 
schreibt eine Vorrichtung zum Erfassen der Bewegung 
eines bewegbaren Teiles, bei der die von zwei Lagesen- 

60 soren abgegebenen Signale zu einem Signal addiert 
werden, das fiber eine Signalleitung zu einer Auswert- 
anordnung gefuhrt ist. Die den Lagesensoren zugeord- 
neten Lagebereiche weisen ein Oberlappungsgebiet auf. 
Eine signalverarbeitende Anordnung ermittelt aus den 

65 Lagesignalen ein Richtungs- und ein Geschwindigkeits- 
signal. Mit dem Richtungs- und dem Geschwindigkeits- 
signal werden zwei Stromquellen angesteuert die auf 
der Signalleitung festgelegte Strome einprSgen. Die 
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Strome addieren sich auf der Signalleitung. In einer er- des BremsbelagverschleiBes (BBV — Bremsbelagver- 
sten Ausgestaltung weist ein Qber die Signalleitung schleiS) naher erortert» ohne dadurch die Einrichtung 
ubertragenes Signal vier unterschiedliche Pegel auf. In auf eben diesen Anwendungsfall zu beschranken. Es zei- 
einer anderen Ausgestaltung weist das Qber die Signal- gen: 

leitung ubertragene Signal drei unterschiedliche Pegel 5 Fig- 1 ein Prinzipschaltbild; 

auf. Diese Vorrichtung ist geeignet zur Verwendung in Fig. 2 ein schematisches Diagramm mit unterschiedli- 
einem Stellantrieb. der in einem Kraftfahrzeug angeord- chen Signalveriaufen. 

net ist Insbesondere ist hier an einen elektromotori- Von einer Auswertelektronik 1. die im Motor- oder 
schen Antrieb zum Offnen und SchlieSen von Fenstem Fahrgastraum eines ICraftfahrzeuges untergebracht 
eines ICraftfahrzeuges gedacht. 10 sein kann und in der die empfangenen Signale selektiert, 

SchluBendlich ist noch die DE 30 07 747 Al anzufuh- detektiert. verknUpft und ausgewertet werden, fUhrt ei- 
ren. die einen Sensor fur eine physikalische GrdBe be- ne einadrige Leitung 2 zu einem AnschluQpunkt 3. der 
schreibt. Die Sensorausgangsgr6Se wird durch eine hier im Bereich des Bremssattels eines Rades eines 
zweite physikalische GrdSe beeinfluBt. Zur zusatzlichen Kraftfahrzeuges liegt. Von diesem AnschluBpunkt fuhrt 
Erfassung der zweiten physikalischen GrdBe ist eine 15 ein Zweig 4 Qber einen Widerstand 5 zu einem andersei- 
zusatzliche elektronische Auswertschaltung fur einen tig an Masse angeschlossenen Transistor 6. an dessen 
Sensorparameter vorgesehen. der sich in Abhangigkeit Basis ein Hallsensor 7 und ein damit in Reihe liegender 
der zweiten physikalischen Gr6Be andert. Diese zweite Schmitt-Trigger 8 angeschlossen ist Dem als Drehzahl- 
physikalische GrdBe ist die Temperatur. Im speziellen fOhler dienenden Hallsensor 7 liegt ein mit der Nabe des 
wird hier ein integrierter Schaltkreis fur einen Hallsen- 20 Fahrzeugrades verbundenes Impulsrad 9 gegenuber. 
sor beschrieben. Die Versorgungsspannung wird dem Der Schmitt-Trigger 8 wird Qber einen Leitungszweig 
Hallelement Qber einen Widerstand und eine Verstar- 10 mit Spannung versorgt, der an der Leitung 2 bzw. 
kerstufe zugeleitet, und es ist auch ein Ausgangslei- dem Zweig 4 angeschlossen ist Ein weiterer Zweig 11, 
stungstransistor vorgesehen. der ebenfalls Qber einen ebenfalis von der Leitung 2 bzw. dem AnschluBpunkt 3 
Widerstand an der Versorgungsspannung liegt. Die je- 25 ausgehend, fQhrt uber einen Widerstand 12 zu einem 
weils zweiten AnschlQsse bzw. der Emitter des Transi- zweiten, anderseitig an Masse angeschlossenen Transi- 
stors liegt dabei an Masse. Die im Hallelement infolge stor 13, an dessen Basis ein weiterer Schmitt-Trigger 14 
des durchflieBenden Stromes erzeugte Spannung wird in Reihe mit einem Frequenzgenerator 15 und einem 
Qber den Verstarker der Basis des Transistors zugefuhrt binaren Schaltglied 16 liegt Zur Spannungsversorgung 
Der ICollektor des Transistors ist mit der Ausgangs- 30 von Schmitt-Trigger 14 und Frequenzgenerator 15 ist 
klemme verbunden. ein Leitungszweig 17 vorgesehen. der an der Leitung 2 

Ausgehend von diesem Stand der Technik zielt die bzw. dem Zweig 11 angeschlossen ist und in dem ein 
Erfindung darauf ab. eine Einrichtung der eingangs er- Widerstand 18. in FlieBrichtung des Versorgungsstro- 
wahnten Art so zu gestalten, daB trotz der Verwendung mes gesehen, vor den Bauteilen 14 und 15 liegt. 
von elektronischen Bauteilen. die bekanntermaBen hin- 35 Das binare Schaltglied 16 ist hier als Kontaktstift aus- 
sichtlich ihrer Nennwerte erhebliche Streuungen auf- gebildet, der im Bremsbelag einer nicht welter darge- 
weisen. die Einrichtung zuveriassig arbeitet, wobei dem stellten Scheibenbremse eines Kraftfahrzeuges liegt 
drehzahlabhangigen Signal dabei gegentiber den ande- Soiche Kontaktstifte sind bekannt. 
ren Signalen aus sicherheitstechnischen Grunden der Von der Auswertelektronik 1 Ober die Leitung 2 und 
Vorrang einzuraumen ist. und dieses bevorzugte Signal 40 die angeschlossenen Zweige werden die hier beschrie- 
soll auch dann vorhanden und auswertbar sein. wenn die benen Sensoren mit Gleichspannung. beispielsweise 12 
Binarsensoren ausfallea sei es durch einen KurzschluB Volt, versorgt 

Oder durch eine Fehlfunktion. Daruberhinaus sollen die Steht das Fahrzeug still und weisen die Bremsbelage 
vom Binarsensor abgegebenen Signale auch dann aus- noch eine hinreichende Starke auf. so liegt an der Aus- 
wertbar sein, wenn der Motor oder das Fahrzeug still- 45 wertelektronik eine konstante Gleichspannung an (Ab- 
steht, der Drehzahlsensor also kein Signal liefern kann. schnitt A im Diagramm nach Fig. 2), auch wenn die 
DarQberhinaus wird danach gestrebt, daB stets gleiche Bremse gedrQckt sein sollte. Bewegt sich das Fahrzeug 
Impulsfolgen auf der Signalleitung anfallen. die in der und sind die Bremsbelage intakt, so wird Qber den akti- 
Auswertelektronik sicher und zuveriassig verarbeitet ven Hallsensor 7 und den Schmitt-Trigger 8 die Basis 
und verwertet werden kdnnen. Auch bei stillstehendem 50 des Transistors 6 angesteuert mit der Folge, daB der 
Motor bzw. bei stillstehendem Fahrzeug soli die Bremse vorerst konstanten Gleichspannung auf der Leitung 12 
bzw. der Bremsbelag prilfbar sein. Des weiteren wird eine Impulsfolge vorgegebener H6he uberlagert wird 
danach getrachtet, daB trotz einheitlicher Versorgungs- (Abschnitt B im Diagramm nach Fig. 2% deren Frequenz 
spannung hinreichend unterschiedliche Amplituden fQr jedoch abhangig ist von der H6he der Drehzahl. Die 
die Signalfrequenzen erzielbar sind. die ja von der Aus- 55 Amplitude der Frequenzfolge ist unabhangig von der 
wertelektronik zu selektieren und zu detektieren sind Drehzahl. Wird nun weiter angenommen. daB die Brem- 
Und selbst wenn das binare Schaltglied. aus welchen se betatigt wird und daB der Bremsbelag bereits ausrei- 
Grunden immer, ausfallen sollte. soil dadurch die Erzeu- chend abgenutzt und verschlissen ist. so daB dabei der 
gung und Obertragung der vom Hallsensor kommenden im Bremsbelag steckende Kontaktstift einen Masse- 
Impulsfolge als wesentliches Signal nicht beeintrachtigt eo schluB erzeugt das binare Schaltglied 16 also schlieBt, so 
werden. Zur Lasung dieser auflerst komplexen und viel- steuert dadurch der eine konstante Frequenz von bei- 
gestaltigen Aufgabe schlSgt die Erfindung jene MaB- spielsweise 66 kHz erzeugende Frequenzgenerator 15 
nahmen vor. die Inhalt und Gegenstand des Patentan- Qber den Schmitt-Trigger 14 die Basis des Transistors 13 
spruches 1 sind. ZweckmaBige Ausgestaltungen der Er- an mit der Folge, daB der Impulsfolge nach dem Ab- 
findung werden in den UnteransprQchen festgehalten. gs schnitt B im Diagramm nach Fig. 2 eine hinsichtlich Am- 
Um die Erfindung zu veranschaulichen. wird sie nach- plitude und Frequenz konstante Impulsfolge uberlagert 
stehend anhand eines Prinzipschaltbildes zur Oberwa- wird (Abschnitt C im Diagramm nach Fig. 2). 
Chung der Drehzahl (ABS — Antiblockiersystem) und Dank der hier gewahlten Schaltung fallen stets glei- 
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che Impulsfolgen an, die in der Auswertelektronik 1 
sicher und zuverlassig verarbeitet und verwertet wer- 
den kdnnea Auch bei still stehendem Motor bzw. still- 
stehendem Fahrzeug kann die Bremse bzw. der Brems- 
belag gepriift werden. Da nur eine einadrige Verbin- 
dungsieitung bzw. einadrige Leitungszweige vorhanden 
sind» ist diese gegenOber auOeren StdreinflQssen (Radio- 
sender; Lichtmaschinen im Kraftfahrzeug; fremde Fahr- 
zeuge; Zundfunken u. dgl.) zuverlassig und sicher abzu- 
schirmea 

Durch das Verhiltnis der WiderstandsgrdQen der in 
den Zweigen 4 und 11 liegenden WiderstSnde 5 und 12 
werden trotz einheitlicher Versorgungsspannung hin- 
reichend unterschiedliche Amplituden fur die Signalfre- 
quenzen erzielt die in der Auswertelektronik 1 sicher 
und zuverlassig zu selektieren und detektieren sind. 
Auch erhebliche Streuungen in den Nennwerten der 
elektronischen Bauteile wirken sich nicht gravierend 
aus. Seibst wenn das binSire Schaltglied 16. das ja im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel extremen Verhaltnissen 
ausgesetzt ist, ausfallen sollte, sei es schaitungstechnisch 
Oder durch einen ICurzschluB oder durch eine Fehlfunk- 
tion. ist dadurch die Erzeugung und Obertragung der 
vom Drehzahlsensor kommenden Impulsfolge nicht be- 
eintrachtigt, da die Widerstande 12 und 18 die eventuel- 
le Stdrstelle gegenuber der Leitung 2 ab sichern. 

Es sei der VoUstandigkeit halber erwahnt, daB bei 
einem Fahrzeug alle Rader mit Einrichtungen der be- 
schriebenen Art bestuckt sind. 

Ist die vorstehende Einrichtung im Zusammenhang 
mit einem Antiblockiersystem und einer Bremsbelag- 
verschleiBanzeige erartert worden, so ist die Einrich- 
tung auf diesen Anwendungsfall nicht eingeschrankt. Es 
ist mdglich und liegt im Rahmen der Erfindung, das 
binare Schaltglied 16 mit dem Frequenzgenerator 15. 
dem Schmitt-Trigger 14. dem Transistor 13 und den 
Vorschaltwiderstanden 12 und 18 mehrfach vorzusehen 
und diese mehrfach vorhandenen. im wesentlichen 
gleich aufgebauten Zweige zueinander parallel zu schal- 
ten und dabei Frequenzgeneratoren unterschiedlicher 
Nennfrequenz einzusetzen. Mit solchen mehrfach vor- 
gesehenen binaren Schaltgliedern kann beispielsweise 
eine Getriebeautomatik eines Kraftfahrzeuges bestuckt 
werden. wobei den einzelnen Schaltstufen des Getrie- 
bes unterschiedliche. jedoch jeweils konstante Frequen- 
zen zugeordnet werden. 

Ist vorstehend im Zusammenhang mit dem beispiels- 
weise erSrterten AusfQhrungsbeispiel dargelegt. daB 
das binare Schaltglied 16 als Kontaktstift ausgebildet ist. 
das im Bremsbelag steckt und das bei entsprechendem 
VerschleiB des Bremsbelages einen MasseschluB er- 
zeugt. so sei festgehalten. daB zur Bremsbelagver- 
schleiBkontrolle auch Kontaktschleifen im Bremsbelag 
vorgesehen sein kdnnen. die einen MasseschluB erzeu- 
gen. solange der Bremsbelag ausreichend stark ist. Ist 
der Bremsbelag verschlissen, so wird diese IContakt- 
schleife aufgetrennt und der MasseschluB unterbrochen. 
Auch fUr einen solchen Fall ist die vorstehend beschrie- 
bene Einrichtung einsetzbar. Es ist dann im Kreis des 
binaren Schaltgliedes 16 ein Inverter vorzusehen. 

Die vorstehend im einzelnen dargestellten und be- 
schriebenen Schaltglieder sind in elektronischen Bau- 
steinen zusammengefaBt und bilden integrierte Schalt- 
kreise von auBerst kleinen Abmessungen. die in Gehau- 
sen untergebracht werden, die im Nabenbereich eines 
Rades festgelegt werden, so daB zwischen diesen Bau- 
komponenten im Nabenbereich des Rades und der Aus- 
wertelektronik im Fahrgastraum oder Motorraum nur 
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eine einfache, gut abschirmbare, einadrige Leitung ver- 
legt werden muB mit einfachen Steckverbindungen. 

Wenn vorstehend von Schmitt-Trigger, Trans istoren, 
Frequenzgeneratoren u. dgl. die Rede ist, so sind damit 
elektronische Bausteine bezeichnet und eingeschlossen. 
die bestimmte elektrische. fOr sie charakteristische Ei- 
genschaften besitzen. Anders benannte elektronische 
Bausteine und Bauelemente dieser Art mit gleichen 
oder vergleichbaren Eigenschaften sind als aquivalente 
Losung zu betrachten. 

Im besprochenen und gezeigten AusfOhrungsbeispiel 
ist als Binarsensor ein binares Schaltglied (Ein-Aus- 
Schalter) beschrieben. Anstelle eines solchen Binarsen- 
sors ist auch ein Analogsensor (beispielsweise Tempera- 
turfiihler) einsetzbar. Das vom Analogsensor erzeugte 
Analogsignal steuert dann uber geeignete Schaltglieder 
die Basis des Transistors 13 in der Weise an, daB die zu 
uberlagernde Impulsfolge zwar konstante Impulse, aber 
in Abhangigkeit des Analogsignales unterschiedliche 
Frequenzen aufweist 

Bezugszeichenliste 

1 Auswertelektronik 

2 Leitung 

3 AnschluBpunkt 

4 Zweig 

5 Widerstand 

6 Transistor 

7 Hallsensor 

8 Schmitt-Trigger 

9 Impulsrad 

10 Leitungszweig 

11 Zweig 

12 Widerstand 

13 Transistor 

14 Schmitt-Trigger 

15 Frequenzgenerator 

16 Binares Schaltglied 

17 Leitungszweig 

18 Widerstand 
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Patentansprflche 

1. Einrichtung zum Oberwachen von mindestens 
zwei ZustandsgroBen eines Kraftfahrzeuges, nam- 
lich einer Drehzahl mit einem Impulsrad und einem 
Hallsensor (7) und der Starke oder Stellung eines 
Funktionsteiles, wie der Starke des Bremsbelages 
oder der Stellung eines Getrieberades, mit minde- 
stens einem Binarsignale (Ein-Aus-Signal) liefern- 
den Binar- oder Analogsensor (16), wobei Hallsen- 
sor (7) und Binar- oder Analogsensor (16) parallel 
zueinander geschaltet und Qber eine gemeinsame 
Leitung (2) mit einer Auswertelektronik (t) verbun- 
den sind, wobei Ober die gemeinsame Leitung (2) 
sowoht die Versorgungsspannung ftlr die Sensoren 
(7. 16) wie auch die Signale der Sensoren (7, 16) 
flbertragbar sind. wobei der Hallsensor (7) in Reihe 
mit einem ersten Schmitt-Trigger (8) liegt und die- 
ser einseitig an Masse liegende Zweig anderseitig 
an der Basis eines ersten Transistors (6) angeschlos- 
sen ist, dessen Kollektor fiber einen ersten Wider- 
stand (5) an der einadrigen, die Versorgungsspan- 
nung fflhrenden Leitung (2) und dessen Emitter an 
der Masse angeschlossen sind, wobei der Binar- 
oder Analogsensor (16) in Reihe mit einem Fre- 
quenzgenerator (15) und einem zweiten Schmitt- 
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Trigger (14) liegl und dieser einseitig an Masse lie- 
gende Zweig an der Basis eines zweiten Transistors 
(13) angeschlossen ist. dessen Kollektor uber einen 
zweiten Widerstand (12) an der einadrigen. die Ver- 
sorgungsspannung fuhrenden Leitung (2) und des- 5 
sen Emitter an Masse angeschlossen sind, wobei 
der zweite Widerstand (12) groBer ist als der erste 
Widerstand (5), und wobei in der Leitung (17) zur 
Spannungsversorgung des zweiten Schmitt-Trig- 
gers (14) ein dem zweiten Schmitt-Trigger (14) vor- lo 
geschalteterdritter Widerstand (18) vorgesehen ist 

2. Einrichtung nach Anspruch U dadurch gekenn- 
zeichnet, daU zur Spannungsversorgung der 
Schmitt-Trigger (8, 14) diese an der die Versor- 
gungsspannung und die Signale der Sensoren (7, 16) is 
ubertragenden Leitung (2) angeschlossen sind, wo- 
bei die der Spannungsversorgung der Schmitt- 
Trigger (8. 14) dienenden Leitungen (10. 17) an der 
die Auswertelektronik (1) und die Sensoren (7, 16) 
verbindenden Leitung (2), in Richtung des Flusses 20 
des Verso rgungsstromes gesehen. vor den den 
Transistoren (6. 13) zugeordneten Widerstanden (5, 
12) an dieser Leitung (2) angeschlossen sind 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der den Binar- oder 25 
Analogsensor (16) aufweisende Zweig mehrfach 
vorhanden ist. daS diese Zweige parallel zueinan- 
der geschaltet sind und daB die in diesen Zweigen 
liegenden Frequenzgeneratoren (15) unterschiedli- 
che Nennfrequenzen aufweisen. 30 
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